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MODULO 1: TEMA 4:
REPRESENTACION DE LA
IMAGEN POR ULTRASONIDOS

La imagen del ultrasonido se representa en lo que llamamos modos de imagen.
Estos modos es la traduccion de diferentes intensidades del eco recibido y
distancias (calculadas por el tiempo entre la emisién de un ultrasonido y la
recepcion de su eco). Los modos que debemos conocer son los siguientes:

Modo A:

La primera imagen por ultrasonidos que se obtuvo era una mera representacion
de puntos en un eje, en el que se representaba tanto la intensidad o amplitud
del eco, como la distancia o profundidad. Para obtener esta imagen, se
empleaba un unico haz de ultrasonidos. Esta grafica de intensidades tiene
sentido a nivel histérico, hoy en dia no se emplea en ecografia aplicada a la
asistencia sanitaria, al existir otras formas de plasmar estas caracteristicas que
nos permiten visualizar el cuerpo del paciente de forma mas clara y dinamica.

ILUSTRACION 1: ESQUEMA DE REPRESENTACION EN MODO A
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Modo B:

Los equipos actuales no solo envian un haz de ultrasonidos, si no multiples
pulsos de ultrasonidos en todas las direcciones, desde cada unidad de cristal
piezoeléctrico del cabezal de la sonda, produciendo un barrido de imagen y
recibiendo multiples ecos. El ordenador del equipo traduce esos ecos en la
pantalla como un brillo, mayor o menor dependiendo de la intensidad del eco
recibido. Asi nace el modo B (de “Bright”, no de bidimensional).

ILUSTRACION 2: ESQUEMA DE COMO CADA UNIDAD DE CRISTAL
PIEZOELECTRICO ENVIA UN HAZ EN MULTIPLES DIRECCIONES, PARA
INTEGRAR LA IMAGEN DEL MODO B

La imagen se actualiza en cada uno de los nuevos pulsos de ultrasonidos que
envia el ecografo, por este motivo, la imagen nunca es “a tiempo real”, dado
que existe una latencia entre la emision y la recepcion. Esta latencia la
llamaremos frecuencia de refresco de imagen o resolucion dinamica, y también
se expresa en Herzios (Hz). A mayor profundidad o amplitud del sector de
imagen, el aparato recibe mas ecos y puede ralentizar su representacion en la
pantalla, por lo que debemos intentar realizar los estudios con la profundidad
apropiada.

Estos haces de ultrasonidos tienen una disposicion tridimensional, con forma
de “reloj de arena”. La imagen que se representa en la pantalla es la
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integracion de cada uno de los ecos recibidos, de forma que, si dividiéramos
esta imagen tridimensional en “laminas”, en la pantalla se nos representaria un
“‘calco” de todas ellas. Este hecho tiene relevancia a la hora de explicar
determinados efectos visuales y artefactos que se producen.

ILUSTRACION 3: ESQUEMA DE COMO SE DISTRIBUYE EL CONJUNTO DE HACES DE ULTRASONIDO QUE ENVIA
EL ECOGRAFO. A LA IZQUIERDA VEMOS UN ESQUEMA DE EL ESPESOR DEL CONJUNTO TRIDIMENSIONAL DE
HACES QUE EMITE LA SONDA. A LA DERECHA VEMOS CADA UNA DE ESAS “LAMINAS” DE INFORMACION
SEPARADAS, QUE EL ECOGRAFO INTEGRA PARA REPRESENTARNOS LA IMAGEN EN MODO B

Modo M:

En esta modalidad, se emplea una unica unidad de cristal piezoeléctrico para
emitir ultrasonidos de forma continua, asi como otra unidad adyacente para
recibir ecos de forma continua. De esta forma, de la misma forma que si
emplearamos una camara de video, registramos las estructuras del paciente
con su movimiento, al representar la intensidad de los ecos, codificada en una
escala de grises analoga a la del modo B, respecto al tiempo. En acceso
vascular no vamos a emplear esta modalidad de imagen, por lo que
unicamente es necesario conocerla a efectos de manipular el aparato de
ecografia.
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ILUSTRACION 4: IMAGEN EN MODO M. EN LA PARTE SUPERIOR VEMOS UNA
VENTANA DE LA IMAGEN EN MODO B, PARA FACILITAR NUESTRA
ORIENTACION. LA IMAGEN INFERIOR CORRESPONDE AL MODO M, EN EL QUE
SE APRECIA LA VENA CAVA INFERIOR DE UN PACIENTE Y SU MOVIMIENTO (O
CAMBIO DE DIAMETRO) RESPECTO AL TIEMPO.

Modo Doppler:

Este modo de imagen representa velocidades y sentidos de un cuerpo en
movimiento, en este caso, de la sangre del paciente. El efecto Doppler
(descubierto por Christian Andreas Doppler, matematico y fisico austriaco del
siglo XIX), consiste en que un cuerpo en movimiento (el hematie, por ejemplo),
al recibir una onda de sonido, emite un eco con una variacion de frecuencia en
funcion de su velocidad y sentido respecto a un observador (en este caso la
sonda del ecoégrafo) estatico. Sirve para detectar y cuantificar esos flujos.
Existen 3 tipos de modo Doppler, en funcidon de qué se representa en ellos, que
se llaman Doppler color, Doppler pulsado y Doppler continuo. Este modo sera
abordado en el curso avanzado.
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